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1. HEJIN U 3AJAYN JTUCHUIIJIMHBL, TPEBOBAHUSA K
YPOBHIO OCBOEHUSA COAEPKAHUSA JTUCHUITVINHBI

1.1. Ieau u 3aaa494 TUCHHUILIMHBI

JucouniarHa «OKOJOTHUsS» SBISICTCS COCTAaBHOM YAaCThIO ITUKIIA 00s3aTEIbHBIX
nucuumuivH (OJ1.A.00), oTHOCSIIMXCS K CIIEHUATBHBIM JUCIUTIIMHAM OTPACIN HAYKH
Y Hay4YHOM CIEIUaIbHOCTH.

eap u3yyeHUus1 TUCHUILUIMHBI — POPMUPOBAHKE y aCIIUPAHTOB YITYOJEHHBIX
npoecCHOHANBHBIX 3HAHWKA B O0JACTH DKOJIOTHHM, COBPEMEHHBIX HAyYHBIX
SKOJIOTHYECKHUX KOHICHIIMSAX M METOJAX MCCICIOBAHUS B DKOJOTHH, B TOM YHCIE
JIECHOM PKOJIOTHH.

3agaum H3YYCHUA TUCHUIIJIUHBI:

- chopMHpoBaTh y acOUPaHTOB MPEACTABICHUE O COBPEMEHHBIX JKOJIOTHYECKHUX
KOHIECIIIUSX;

- chopMHUpOBaTh y aCHUPAHTOB MPEACTaBICHHE OO0 aKTyaJIbHBIX AKOJOTHUYECKUX
npobJieMax U crocodax ux pernieHus;

- C(bOpMI/IpOBaTB Yy aCIUpaHTOB IIPCACTABJIICHHC O BCAYIIHNX HAIIPABJICHUAX
I/ICCJIG,Z[OBaHI/IfI B 00JIacTH 9KOJIOI'NH,

- TMOATOTOBUTH ACTIHMPAHTOB K NPUMEHEHHUIO TMOJYYEHHBIX 3HAHUM IJIs pelieHus
TEOPETUUYECKHUX U MPAKTUYECKUX 3a/1ad B 00JIaCTU SKOJIOTUH, TPUPOAOIIOIH30BAHUS U
OXpaHbl OKPYKAOIIEN CPEbI.

1.2. TpeGoBaHusI K YPOBHIO MOATOTOBKH ACIUPAHTA, 3aBePIIMBIIEr0
HU3y4YeHHEe IMCHUIIMHBI

B PE3YIbTATC OCBOCHUS NJUCHUIIIMHBI aCIIMPAHT JOJIZKCH!:

- 3HaTh OCHOBBI  COBPEMEHHBIX  KOHLEMNIMHA B  0O0JacTH  SKOJIOTHH,
MPUPOJIOTNIONB30BAHUSI M OXpaHbl OKPYXKAIOWIEH Cpeibl, B TOM 4YHUCIE B 00JacTH
JIECHOM DKOJIOTHH,

- 3HaTb COBPCMCHHBIC ITOAXOAbI U MCTOAbI HCCHGHOBaHHﬁ, IMPUMCHACMBIC B 3KOJIOIT'MH
N IIYTU PCHICHUSA SKOJIOTHYCCKUX 3a1a4,

- YMEThb CaMOCTOSITEJIbHO CTaBUTh 3a/1a4y HMCCJIECIOBAHUS HA OCHOBE IOJYYEHHBIX
3HAHUI 1 HAaBBIKOB.



2. COIAEPXKAHHUE U CTPYKTYPA JUCHUIIVINHBI

2.1. Copep:xaHue TUCHUNINHBI
Paznen 1. UcTopusi popMupoBaHusi M Ppa3BUTHS IKOJIOTHH

Tema 1. Vicnosib30BaHMEe TEPMUHA «IKOJIOTHS» B COBPEMEHHOM OOIIECTBE: AKOJIOTHUS
KaK CHHOHHUM COCTOSHUS OKpY)Kalollle TMpUPOJAHOM cCpeabl, Kak CHCTeMa
OOIIIECTBEHHBIX OTHOLICHHH B cdepe MNpupoaONOIb30BaHUS M KaK HaydHas
JTHUCLHUILIMHA.

Tema 2. Dxonorusi Kak Hayka, MO3Harolas >KUBOM oOmuk Ouocdepnl. Bremenue
tepmuHa "dkonorus”" OpHcToM ['ekkemem B 1866 1. misa o0o3HAYCHUS HAYKH O
B3aMMOJICUCTBUAX OpraHu3Ma MU cpenbl. OOBSICHUTENBHOE HAYajO0 COBPEMEHHOMU
sKoJoTuu. Ponb TeopeTudeckux Mojened (TUmoTe3), SKCIEPUMEHTOB M TOJIEBBIX
HaOJIIOICHUM.

Tema 3. [Ipencrapienre 00 YpOBHSIX OpraHU3alluM )KUBOW MaTtepuu (KJIETKa, TKaHb,
opraH, OpraHu3M, TMOIYJSIUs, COOOIECTBO, JKOcHucTeMa, JaHamadpT, Ouom,
ouocepa). Bpenenue mnoustuii "sxocucrema" (A.Tencnau) u "OuoreoneHos"
(B.H.CykaueB). CucTteMHbIN MOAXOA B JKOJIOTHMH, OCHOBHBIC MOJIOKEHUS OOIIeH
TEOPUU CHUCTEM.

Tema 4. Vctopus pazsutus 3kosioruu. ConepkaHue, IpeaMeET, CTPYKTypa U 3a/1auu
skojoru. OTHOIIEHUE HKOJOTHMM K JPYyrUM HaykaM. MeTolbl 3KOJOTHYECKUX
UCCIIEOBaHNUM. DKOJIOTHYECKHE 3aKOHBI U UX CJIE/ICTBUSI.

Pasznen 2. OCHOBBI CHCTEMHOI'0 AaHAJIN3A

Tema 1. Ilonstue «cucrema» B Ouosiornu. [IpuHUIUI AIMEPIKEHTHOCTH. YPOBHU
opranuzauuu >xuBoro. B.H. Bepnaackuii 00 ypOBHSX OpraHu3aldd B MOMEHT
BO3HUKHOBEHUS )KU3HU Ha 3eMJIe.

Tema 2. IlpencraBieHuss 0 MOTEHUMSAX W MO3UIUSIX cucTeM. CMEHa MapaaurM B
OMOJIOTHH U €€ POJIb B Pa3BUTHH OCHOBHBIX TEOPETUICCKUX KOHIICTIITAN SKOJIOTHH.

Pasznen 3. @®akTopuajbHasi 3KOJIOTUA

Tema 1. dakTopsl cpeapl U O0IIME 3aKOHOMEPHOCTH HMX JICUCTBUS HAa OPTraHU3MBIL.
[Tonsitue o mumutupyromux (akropax. [IpaBuno «vuaUMyMa» 0. JIubuxa. 3akoH
tosnepanTHocTH [llendopna. Dxomornueckass BaIGHTHOCTh. DBpU- U CTEHOOMOHTHI.
Baxneiimme abnotnyeckne GakTopbl U aanTaiui K HUIM OPTaHU3MOB.

Tema 2. IlpuHuMnbl 3KOJOTMYECKOM KiaccuPuKaumyu oOpraHu3mMoB. JKu3HEHHbIE
(GbopMBbI OPraHU3MOB: MOHATHE «GKU3HEHHAs! (pOpMa» OpraHu3Ma; KU3HEHHbIE (OPMBbI
pacTeHui; >KU3HEHHbIE (OPMBI KUBOTHBIX. OTHOIIEHHE >UBBIX OpPraHU3MOB K
YCIOBUSIM  OCBEIIEHHOCTU.  buosoruueckue  putMbl U (POTONEPUOIU3M.
Knaccudukanuys »KuBbIX OPraHU3MOB MO OTHOIICHHUIO K TEMIIEPATYPHBIM YCIOBHUSM.



[ToiikunoTepMHbIE M roMOMOTEpMHBIE oOpraHu3mbl. IlpaBuna Auena, beprmana.
Knaccudukanus opraHu3MOB 110 OTHOIIEHUIO K YCIOBUSM YBIIQXKHEHMUSL.

Tema 3. [lonsiTusi 0 cpenax *Xu3HHM, UX KpaTkas XapakTepuctuka. Bognas cpena
JKU3HHM, €€ OCHOBHBIE cBoiicTBa JKMBbIE OpraHM3Mbl Kak cpefa >ku3Hu. [louBa kak
cpena obutaHusi, ee cBoiictBa. HazemHo-BO3mymIHasi cpedga KU3HH, €€
crenupuIecKre 3aKOHBI.

Pasznen 4. UnauBuayajbHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOI€He3)

Tema 1. Opranusm Kak IUCKPETHAsI CAMOBOCIIPOU3BOISIIASCS CTPYKTYpa, CBsI3aHHAsS
O0OMEHOM BEILIECTB, HEPTHH U MH(POPMALIMHU C OKpYykaroten cpenoil. CriocoOHOCTH K
pocty © pa3MHOXEHHI0. (OCHOBHBIE JTambl HWHAMBHUIYAJbHOTO  Pa3BUTHSL.
AOGCOIOTHBIN BO3pacT, OHTOI€HETUYECKOE COCTOSHIE, BUTAIMTETHOE COCTOSTHHE.

Tema 2. OcoOEHHOCTH CTPYKTYPHOM OpraHu3aiuu ocoOei: mnpeacTaBiieHue o0
YHUTapHBIX W MOJAYJBHBIX OpraHu3Mmax. KMepapxudeckue CHUCTEMBbI MOAYJIEH Y
pacTeHUd W KUBOTHBIX. CBSI3b MPOCTPAHCTBEHHOM CTPYKTYpPbl U JJIUTEIBLHOCTH
YKU3HH Y PACTCHUM U KUBOTHBIX C TUTIOM MOJTYJIbHOM OpraHU3alluu.

Tema 3. J/lnanazoHbl 3HaYCHUI OCHOBHBIX (PU3MUECKUX M XMMHUYECKHX IMOKa3aTeJIeH
(TemmiepaTypbl, BIaxXHOCTH, pH, coneBoro cocraBa W Jp.), B Mpeaeiaax KOTOPOTo
BO3MOYKHO CYIIIECTBOBAHUE U Pa3MHOKEHUE OpPraHW3MOB. M3MeHeHue quamna3oHOB B
X0ji¢ OHTOreHe3a. KpuBble TOJIEPAaHTHOCTH, 30HBI ONTUMyMa W MECCUMyMa.
CTeHOOUOHTHBIE U IBPUOMOHTHBIE BUJIBI.

Tema 4. MHoroMmepHasi MOJielib SKOJIOTHUECKON HUIK. B3aumonelictBue HakTopos.
[lepexxvBanue HEOIATONPUSITHBIX YCIOBUHN B MOKOSIIIIEMCSI COCTOSIHUM.

Tema 5. OOMeHHBIE POLECCHI, CBS3BIBAIOIINE OPTaHU3MBbI CO Cpeloi. buoreHHbie
AJIIEMEHTHI. 3aMEHHMbIE U HE3aMEHHMMBbIE pecypchl. JIMMUTHpYyIolas KOHLEHTpalus
HeoOxoaumoro pecypca. "3akon HO.JIubuxa". BnusHue Temmeparypbl Ha
OpPraHu3Mbl. DKTOTEPMbl U 3HIOTEPMBI. 3aBUCUMOCTb MHTEHCUBHOCTH OOMEHa M
CKOPOCTH Pa3BUTHsI OT TEMIIEPATYPHI.

Paznea 5. IlonyasimuoHHas 3koa0rusi (1emMorpadusi)

Tema 1. OmnpenerneHre TNONYJSIMM B SKOJOTMM W TeHETHKE. | eHeTudeckas
HEOJHOPOIHOCTh momyJsiiuu. [IpencraBnenus 06 3eMeHTapHOM aeMorpadudecKon
CAMHUIIBI 1 MUHUMAJILHOM KHU3HECITOCOOHOM MOIYIISIITUH.

Tema 2. OOmuMe yepThl 3JIEMEHTAPHBIX MOMYJSLMUNA Pa3HBIX BUAOB: CHELU(PUUHBINA
pasMep MPOCTPAHCTBA, HEOOXOJUMOTO JUIsl OCYIIECTBIEHHUS IMOTOKA IMOKOJICHHI;
cnenuuyeckas JAJIMTEILHOCT 000pOTa MOKOJEHWH; creuuduyueckas IMIOTHOCTh
(oxonoruueckas no H). Oaymy,1986): ymciio wiam Macca 0coOei Ha EAUMHMILY
WioWaan win o0beMa; crneuu@uueckoe pa3MellleHHe B IPOCTPAHCTBE -
«momynsiuronHas Mo3auka» (Whittaker, Lewin, 1977); cneuuduyeckuit crnocob
npeoOpazoBanus cpeanl (CmupHoBa, 1998; bonbicos, 2007).



Tema 2. Craruyeckue XapaKTEPUCTHKU MOMYJSAIUHU: O0OIIas YHCIEHHOCTbD,
IJIOTHOCTH, CTPYKTYpa (pa3MepHasi, Bo3pacTHas, 1mojoas). CBsi3b MEXy pazMepaMu
OpPraHU3MOB M IUIOTHOCTHIO MomyJsinuu. [lomynsauus B MpOCTpaHCTBE: CilydaiHoe,
arperupoBaHHoe (MSATHUCTOE) M pEryJisipHOe pasMeleHue ocobeir. [Ipuyunbl,
MPUBOSIINE K OMPEEICHHOMY THITY IPOCTPAHCTBHHOIO pa3melieHus. Paccenenue
Y CHUYKEHUE JIOKAJIbHOM TIOTHOCTH MOMyNaiuil. TepputopuanbHOe MOBECHUE.

Tema 3. /lunamuueckue XapakTepUCTUKU MOMYJISALUNA: CKOPOCTh POCTa YUCIEHHOCTH,
POKIAEMOCTh, CMEPTHOCTb, HHTEHCUBHOCTh MMMHIPALIMU U 3MHUrpanuu. JluHamuka
NOMyJSIIMM  Kak OajaHc TpoTeKalolux B Hell mpoueccoB. Pacmpenenenue
CMEPTHOCTH 1O Bo3pactaM. (OCHOBHbIE THIIBI KpPUBBIX BBDKMBAaHUS M HX
pacnpoCTPaHEHHOCTh CPEAU PA3IMYHBIX TPYIIT OPTaHU3MOB.

Tema 4. DOKCnoHeHUIMANBbHAsT MOJENIb MOIYJISAUHOHHOrO pocta. IlocTosHCTBO
YIEIbHOW CKOPOCTH POCTA YACIEHHOCTH, KAK HEOOXOIMMOE U JOCTaTOYHOE YCIOBHE
DKCIIOHEHIUAIBHOTO pocTa. CKOPOCTh 3KCHOHEHIMAIBHOTO POCTa: €€ 3aBUCHUMOCTD
OT XapaKTepUCTHK OpraHusMma (pasmepa M J1p.), OOECIEYEHHOCTH pecypcaMu U
ycioBuil  cpenpl. CTabuiibHOE BO3PACTHOE paclpeiesieHUue, JJOCTUraeMoe Ipu
DKCIIOHCHIMAJIBHOM  YBEJIMYEHUM YMCIEHHOCTH. PeNpoayKTUBHas CTpPYyKTypa
NOnyJiAuU. PasHble TUIBI BO3PACTHOM CTPYKTYpPBI IIONYJISALMA M HX CBiA3b C
JVHAMUKON YUCIICHHOCTH.

Tema S. Jloructuueckass MOJEIb PEryJIsILUU POCTAa YUCICHHOCTH: MPEANOCHUIKU U
cnenctBusa. Jlumutupyromas poiab  KIAMAaTHYECKUX  ycioBuid. OrpaHudeHue
MOMYJISILUN PECypCaMH, MPECCOM XUITHUKOB U Mapa3uToB. PaKTOpbI 3aBUCUMBIEC U
HE3aBHUCHUMBIE OT IJIOTHOCTH. [IpeacTasnenue o r- u K-otdope.

Tema 6. OcCHOBHBIE THUIIBI 3KOJIOTO-LIEHOTUYECKUX cTpaTeruil no JI.I'.PameHckomy u
['paiiMmy: BUOJEHTBI (KOMIIETUTOPBI), HATUEHTHI (CTPECC-TONEPAHTHI) U IKCIUIEPEHTHI
(pynepansl). IlpencraBieHre O KIIOYEBBIX BHJIaX, ASKOCUCTEMHBIX HMHXXEHEpax Hu
saudUKaTOpax; UX poiib B CTPYKTYPHO-(PYHKIIMOHATBHON OPraHU3alMi SKOCUCTEM.

Pa3znen 6. BzaumopgeiicTBust 0ocodeii U momyJIsuni

Tema 1. PazHble TUIBI B3aUMOJICUCTBUN (HEUTpaIN3M, KOHKYPEHIIHS, aMEHCAIU3M,
Mapa3suTU3M, XHIIHUYECTBO, KOMMEHCAIM3M, MPOTOKOONEpaLMs, MYyTyau3M,
KOMITJIEMEHTAPHOCTh) U CITOCOOBI MX BBISIBIICHUS.

Tema 2. Konkypenmus. Okcmiyataruss W uHTepdepeniusa. CooTHOIEHHE
BHYTPUBHUJIOBOU U MEKBHUJIOBOM KOHKYPEHLMHU. TE€OPETUUECKUN MOAXO0 K U3YUYECHUIO
KOHKYPEHIIMU: cucTteMa ypaBHeHUN BonbTeppsl - JloTku - ['ay3e u ux rpaduyeckas
uHTepnperauus. JlabopaTopHble ONBITHI MO KOHKYPEHIMHM C MPOCTEUILINMH,
MHUKPOOpPraHM3MaMl W HACEKOMBIMH. 3aBUCUMOCTh HCXOAAa KOHKYPEHIIMU OT
BHEIIHUX YCJIOBUM.

Tema 3. CocyuiecTBOBaHME KOHKYpUPYHOIIMX BHAOB. CTeneHb JOMYyCTUMOTO
MEePEKPHIBAHUS SKOJIOTMYECKUX HUIII. DBOJIIOIUS KOHKYPEHTOB. SIBlIeHHE "cMelIeHns
npu3zHakoB". Ponb xumHukoB. "IINaHKTOHHBIA MNapagoKc" W COCYIIECTBOBAHUE
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MHOTHX KOHKYPHUPYIOIIUX BHUJOB PACTEHWH B HA3EMHBIX OHMOTOIMAX: BO3MOXKHBIC
00BSICHEHUS.

Tema 4. CumOuo3. Ilpumepsl cuMOHO3a Cpeau KUBOTHBIX, a TaKXKe€ >KUBOTHBIX C
pactrenusmMu. OmnbutdTend. Muxkopu3a - CHUMOMO3 BBICIIUX PAacTEHUM W TPUOOB.
JIunraitHukn.

Tema 5. Konebanus "xumHuk - keptBa'. Marematudeckue mojaenu A.JIoTku: ux
rpaduyeckoe BBIpaKEHHUE U WHTEpIIpEeTaIlys. [TorbITKM CO3JIaHMS
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX MOJIENEN cucTeMbl "XUIHMK - xepTBa". OnbiTel [.d.I'ay3e u
Xadeiikepa. BzaumooTHomeHuss "XumHUK - xeptBa" B mpupoae. Kospomorms
XUIIHAKA W KepTBBL. Mopdoiornyeckue W MOBEACHYECKUE CITOCOOBI 3alTUThI OT
xumHauka. "lleHa" 3ammThl OT XHUIIHMKOB. IluimienoObIBaTeIbHOE IIOBEACHHUE
XUITHUKOB (OTpeOuTenei).

Tema 6. Ilapasutusm. Mukponapa3utbl M MakpomnapasuTbl. PasHble CIOCOOBI
nepeaadn MUKponapasuToB. Opranusm X03aMHa Kak MeCTOOOUTaHUE TTapa3uToB.

Pa3zngena 7. IkoJg0rus YKOCHCTEM

Tema 1. Onpenenenne coobimectBa. Paznnunbie Moaxoabl K BBIIETEHUIO COOOIIECTB,
OMMCAHUIO UX CTPYKTYpHl U (yHKIHOHHpoBaHUA. CoOOIIECTBO, TpaKTyeMoOe Kak
I[EJI0CTHAsA, BBICOKOMHTErpUpOBaHHasi cucteMa ("KBa3u-opraHuszm"), U COOOIIECTBO
KaK MpOCTasi COBOKYMHOCTh COBMECTHO oOOWTaromux mnomyssiiuii. CoolIiecTBo Kak
CUCTEMa, OpraHM30BaHHAs  MOMYJSIIUOHHOW  JKU3HBIO  KIIIOUEBBIX  BHJIOB
(PKOCUCTEMHBIX UHKEHEPOB)

Tema 2. /lunamuka cooO1iecTB BO BpeMeHH. [lepBuUHbIE U BTOPUYHBIE CYKIECCUU.
KnumakcHble cooOuiectBa. MI3MeHEHMsI BUIOBOTO pa3HOOOpasus B XOJ€ CYKLECCHH.
CBs13b MEXy MPOAYKTUBHOCTBIO U Pa3HOOOPA3UEM.

Tema 3. HapymieHue CTpyKTypbl COOOIIECTB TMOJ BIUSHUEM AaHTPOIOTEHHBIX
Bo3nericTBuil. Katactpoduueckoe CHIKEHHE BUIAOBOTO Pa3sHOOOpPA3Usi TPOIIMUYECKHUX
COOOIIIECTB B pe3yibTaTe XO3sHUCTBEHHOMN AesATeNbHOCTH uenoBeka. PazpaboTka mep
10 OXpaHe Ouopa3zHOOOpa3usl.

Tema 4. DxocucremMa Kak (QYHKIIMOHAJIBbHAS U CTPYKTYpHas €AWHHIIA OHUOCHEpHI.
OTnuuus 9KOCHCTEMHOTO TMOAXOJa OT TMOMYJSAIMOHHOTO. OKOCHCTEMBl U
coobmiectBa. buoreornenos. buowm.

Tema 5. OcHoBHbIe (YHKIIMOHAJIbHBIE TPYNNbl OPraHU3MOB B HSKOCHUCTEME.
[IponylieHThl, KOHCYMEHThl M PpEOyLEHTbl. YCJIOBHOCTh TPAHMUIBI  MEXKIY
KOHCYMEHTaMU U penylieHTaMu. buotpodsl u canpoTpodsi.

Tema 6. buomacca u mnpoxaykuus. llepBuuHas mNOpoAyKUHMA: 4YUCTasg, BaJOBAs.
JIuMuTHpOBaHUENIEPBUYHON MPOAYKIIUU PA3TMYHBIMU (DaKTOpaMu (OCBEIIEHHOCTHIO,
TEMIIEpaTypoll,  BJIAXKHOCTHIO,  KOHIIEHTpaUuMeW  OUOTEHHBIX  3JEMEHTOB).
CooTHoIlIeHHE HSHJAOTEHHOM (HEMOCPEICTBEHHO (UKCUPOBAaHHOM B Mpolecce
dboTOCHHTE3a) U SK30TCHHOW (HarpuMep, MOTPAYeHHOW Ha TPAHCIOPT) SHEPTUH B
DKOCUCTEME.



Tema 7. YTunuzanuss NEpBUYHOM NPOAYKIMU B TpOoUUYECKUX Memsx. Paruow,
accumuitsanus, npoaykuus. [lactOumnas u nerputHas nuieBsle nenu. Tpoduyeckas
ceTb U Tpouueckue ypoHu. [lupamuia npoayKuui.

Tema 8. Konueniuss nomyJasiMOHHOW OpraHM3allud SKOCUCTEM M OIPEACIISIoas
pOJIb  KIIFOYEBBIX BHJOB M DKOCHCTEMHBIX HWHXXEHEpoB. Mcropus pa3BuTus
MPEACTaBICHUM O TUHAMHUKE (PUTOIICHO30B, OMOTEOLIEHO30B U DKOCHUCTEM.

Tema 9. Teopernueckue TNPENCTABICHUS COBPEMEHHON OMOTEOICHOJOTUH O
MPUPOJIHBIX MEXaHU3MaX JUHAMHYECKUX TMPOIECCOB B OHMOTeOleHO3aX U HX
TEPPUTOPUATBHBIX KOMIUJIEKCAX U O BO3MOXKHOCTSIX MPOTHO3UPOBAHUS UX PA3BUTHS,
KaK MpU OTCYTCTBMU HAPYIIEHUW, TaK W MPU Pa3HBIX BHEIIHUX BO3JCUCTBUSIX.
Pa3paboTka cucTeM NPUPOIOTOIB30BaHNS, OCHOBAHHBIX HAa 3HAHWW TPUPOTHBIX
3aKOHOMEPHOCTEHN CTPYKTYPbl U JUHAMUKHU JIECHOTO OMOTr€OIIEHOTHYECKOT0 MOKPOBA.

Tema 10. Hazemnsle 3xocuctemMbl. OCOOCHHOCTH WX OpraHU3alMH, OTIWYUS OT
HKOCUCTEM BOJHBIX. Omnpenesnsomas pojb BBICIIMX pacTeHUi. JlepeBbs M TpaBbl.
Pe3koe mpeobnaganne Onomacchl pacTeHUil HaJl OMOMaccoil BCEX OCTaJbHBIX TPYIIT
OpraHu3MOB. Ba)XKHOCTB JETPUTHBIX MMUILEBBIX LIETIEH.

Tema 11. [louBa u mpoucxoasIIKe B HEM MpoIecchl TpaHchopMaIu BeriecTBa. Poib
JKUBOTHBIX, OakTepuii u rpuboB. I[lpuHIUNUaNbHBIE OTIWYUS TpodHUUECKON
OpraHM3allid HAa3€MHBIX HKOCHCTEM OT mnenarndeckux. OrpaHHMYEeHHOE YHUCIO
TPOPUUECKUX YPOBHEM.

Tema 12. OcHOBHBIE THIIBI pPAaCTUTENBHBIX (opmanuii 3emHoro mapa. HMx
pacrpeneneHue B 3aBUCUMOCTH OT KIIMMATUYECKUX yCaoBUU. [lepBuunas npoaykums
B Ha3€MHBIX DKOCHCTEMAX PAa3HOTO THUIIA.

Pasznea 8. buocgepa kak 3xocucreMa BbICHICI0 HEPAPXUYECKOT0 YPOBHS

Tema 1. buocdepa kak oxBaueHHas IKU3HBIO 00JacTh TIUIAHETHI 3eMJIs.
Pacnipenenenure COJIHEYHOM paauialiuM MO TOBEPXHOCTH 3emiau. Hamuuue Boabl U
atMocdepsbl. VX ponb B MoAIepKaHUHM OMPENETIEHHOTO TEMIIEPATypPHOTO PEKUMA.
buocdepa kax rurantckas cucrema xuzHeoOecniedeHus. Kounemnius Ouocdepsl
B.1.Bepnaackoro.

Tema 2. buocdepnriii nuki yriaepona. Conepikanue yriepoaa B pa3HbIX GopMax B
mutocepe, armochepe, rtumpochepe wu O6more. CooTHOIIEHHE yriiepona
PaCTBOPEHHOTO OPTAHUYECKOTO BEIIECTBA, B3BEIIICHHOTO OPTaHUYECKOTO BEIIECTBA U
KUBBIX opranusmoB. Coxaepkanue guokcuaa yriaepoaa (CO,;) B armocdepe:
MHOTOJICTHUE KOJICOaHUSI M KX CBSI3b C IJI00ANhbHBIMA M3MEHEHUSIMH KiuMmaTa. Poib
MHUKpPOOPTaHU3MOB M BBICIIEH PACTHTEIBHOCTH B perymsiiuu coxepxkanus CO, B
atMmocdepe.

Tema 3. YBenuueHrne KOHIIEHTpAIIMU TUOKCHJA yriiepoaa B arMochepe B TCUCHHUE
nociuenHero cronetrus. I[lapHukoBbld  3(@EeKT: MexaHu3M BO3HUKHOBEHHS U
BO3MOXHBIE MOCTEACTBUS. J[pyrue rasbl, ClOCOOCTBYIOIINE PAa3BUTHIO MAPHUKOBOTO
addekra. Ilpomecce mpotuBocTosime HakomiaeHnto CO, B armocdepe. Ponb
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DKOCHCTEM OKE€aHa W cylu. POCT pacTeHHI B yCIIOBHSX MOBBILIEHHOTO COACP/KAHUS
CO;. OmacHocTh INIOOATBHOTO MOTEIUIEHUS. MeXIyHapOaHble COTJIAIlICHUsS
(Pamounass xonBenmuss OOH no wusmeHeHuro kiaumarta, KuoTckuili npoTokon).
HannonansHble MEpHI.

Tema 4. Kpyroopor Boabl. [noGanbpHas cucremMa THAPOJIOTHYECKOTO IHUKIA.
Ocanxu, ucnapenue u BiaronepeHoc. COOTHOIIEHHE 3amacoB BOJIbl B OKEaHE W Ha
KOHTHMHEHTax. KpaliHsss HepaBHOMEPHOCTh pacipeiesieHus BO/bl Ha cyuie. Paznuuuns
MEXJy OTIEIbHBIMU 30HAaMU IO KOJMYECTBY OCAJKOB U PETYISIPHOCTH UX
BBITIAJICHUSL.

Tema 5. Poct notpebienust Boabl Ha Ayury HaceieHus. [Ipobiema HeXBaTKU BOJbI
U1l cenpCKoro xossaucrBa. Hppuramms. Kpurnueckas curyaumss B Ilpumapansbe.
ITpo6GiieMa 3arpsi3HEHNS BOJOEMOB.

Tema 6. buocdepnsbiii nukia kuciopoga. CBOOOIHBIN KUCIOPOA aTMOCHEPBI U €ro
npoucxoxaeHne. O30HOBBIM CJIOH M OMAacCHOCTh €ro paspyueHus. Kuciaopon B
runpochepe. Poib kuciopoaa B LUKIAX IpyrUX OMOT€HHBIX 3JIEMEHTOB.

Tema 7. buocdepnsiii muka azora. A3ordukcanus B OKeaHe M Ha cyiie. Poib
Pa3IMYHBIX TPYII MHUKPOOPTaHU3MOB. Poib MUKpOOpraHusmMoB B TpaHCGhOpMaIiu
COCIMHEHUI a30Ta. 3HAUYEHUE a30Ta KakK pecypca, JMMHUTHUPYIOUIErO IMEPBHUYHYIO
MPOIYKIMIO B okeaHe. Hutpudukanus u nenutrpudukaius. 3aMbIKaHUe IIUKJIa a30Ta.
Azordukcanus Ha cyme. Ocobas posib a30THUKCUPYIOMUX CUMOUOHTOB BBICIIUX
pactenuii. [Ipou3BOACTBO M MPUMEHEHUE A30THBIX YAOOPEHHUI: MacIITaObl 3TOTrO
Ipoliecca B CPABHEHHUH C €CTECTBEHHOW a30T(HUKCaUEH.

Tema 8. buocdepnsbiii nukn docdopa. Benymas poiab reoXuMHUUYECKUX TPOLIECCOB.
OtcyrcTBUE B atmocdepe razoodpasnbix coeaumHeHuit docdopa. Crok dochopa ¢
cymn B mope. [lorpebnenue ¢ocdopa opranusMamMu B CPaBHEHHUM C a30TOM U
YTIIEPOAOM. JInmutnpoBanue docopoM  TEpBUYHOM  MPOAYKIMH B
KOHTHUHEHTAJIbHBIX BOJ0€Max. PoJib 300MIaHKTOHA B MUHEpAIM3ALMN OpPraHUYeCKUX
dbocdopoconepxamux coequHenuit. EBTpodupoBanue BomoemoB. DocdopHbie
ynoOpeHnus. 3amacel pocdopocoaepkammux MUHEPAIIOB.

Tema 9. DBomornusa Ouocdepnl. CBI3b OMOJOTHUESCKON HSBOIIONMH W HW3MEHCHHM
aOMOTeHHBIX KOMIIOHEHTOB Ouocdepbl. Poib u3MeHEeHUW Ta30BOTO COCTaBa
aTMoc(epbl B IBOTIOIUU OHOChephl.

Paznen 9. Yenosek u 6mocdepa

Tema 1. Dxosnoruueckuil KpU3UC M JKojorumyeckas karactpoda. JlokanbHbie,
pErvuoHaNbHbIE U TI100aIbHbIe KPU3UCHI U KaTacTpOo(dbl. AHTPONOTE€HHbBIE KPU3UCHI U
karacTpodnl. IcTopusi aHTPONOT€HHBIX 3KOJOTUYECKUX KPU3HUCOB.

Tema 2. OcCHOBHBIE THNBI aHTPOINOTCHHOTO BO3JCHCTBHS HA TMPHUPOJIHBIC
skocucTeMbl. [IpeoOpa3oBaHue, 3arps3HEHUE W DKCILIyaTalus MPUPOJTHBIX CHCTEM.
3arpsi3HEHHE OKpyKaroleh cpenbl Kak (opmMa aHTPOMOTEHHOTO BO3JICHCTBHSL.
Knaccudukarus tumoB 3arps3HeHuid. XuMuueckue, (u3nueckue, OMOJIOTHYeCcKre
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3arpsi3HeHHsl. AHTPONIOTEHHOE Bo3JelcTBue Ha atMmochepy. [Ipobiema «030HOBBIX
JBIPY». AHTPOIIOTEHHOE BO3/eHcTBUE Ha THApocdepy. AHTPOIIOTEHHOE BO3CHCTBUE
Ha JuTochepy.

Tema 3. OCHOBHBIE METOJBI COXPAHEHUS OKpY)KArOIIeH mpupoaHoi cpenbl. CtaTyc
0c000 OXpaHSEMBIX MPHUPOJHBIX OOBEKTOB. OKOJIOTHUYECKOE HOPMHPOBAHUE,
UCTIOJIb30BaHUE HOPMATHUBOB. DKOJOTMYECKUNW MOHUTOPWHT, THIBI MOHWUTOPHUHTA.
DKOJIOTUYECKUI KOHTPOJb, ayIuT, JKCIEpTH3a. ODKOJOTUYECKOE BOCIUTAHHE H
oOpa3oBaHue.

Tema 4. Oco3HaHuWE YEIOBEKOM CBOEW OTBETCTBEHHOCTHM INIE€pPE] OCTaJIbHOU
ouocepoit. Ilpwmumubl, mnoOOyXmarmmme OXpaHiaTh mnpupomy. llepexoxg ot
aHTPOIOLEHTPHU3MA K OMOIIEHTPU3MY.

2.2. O0beM TUCHUILIMHBI U pacnpeaejeHue TPYI10eMKOCTH 10 BUAAM
yueOHoii padoThbI

OO6mas TpyJI0eMKOCTh JNUCIUIUIMHBI cocTaBisieT 13 3adeTHbIx eauHull (468
aKaJIeMHYCCKHX YacoB), B TOM 4Hucle ayauTopHbiXx — 120 akameMu4ecKux 4Yacos,
CaMOCTOSITEIbHBIX — 348 akaeMUYECKUX YacOB.

Tabmuma 1
PacnipenejieHue TPYA0eMKOCTH JUCHHUILUIMHBI 110 BUY Y4eOHOM HArPy3KH
B B
Bunbl yue6HOM paboThI 3a4ETHBIX | AKaJEM.
eIMHUIAX | Yacax
OO0masi Tpy10eMKOCTh JUCHHUILIMHBI 110 Y4eOHOMY INVIAHY 468
AyIUTOpPHBbIC 3AHATHSA: 120
Jlexuuu (Jlex) 80
[TpakTueckue 3austus (I1P) 13 40
CamocrositesibHast padora (CP): 348
KOHCYJIbTAINH
pedepar
CaMONOJTrOTOBKA K TEKYIIEMY KOHTPOJIIO 3HAHUMI 348
Bunx koHTposs:
Kannunarckuii hK3aMeH 1

11




2.3. Pa3zgennl AMCIUILIMHBI 1 BUABI 3aHATHI

Tabmuma 2
TemaTnueckuil TU1aH JEKIIUHN 10 JUCIUILINHE
Ne, KonuuecTBo
HanmeHoBaHue pa3fesioB U TEM AUCIUTLIIUHBI
n/n (YKpYTHEHO) aKaJIeMUYECKUX
4acoB
Paszpnen 1 9
«Mctopust GopMUpOBaHHS ¥ PA3BUTHS DKOJIOTHI)
Tema 1 Mcrionp30BaHne TEpMUHA «IKOJIOTHUS» B
COBPEMEHHOM OOIIIeCTBE. DKOJIOTHS KaK HayKa,
MO3HArOIIas )KUBOU 00K 6nocdepsl. [lpeacraBnenue 2
00 ypOBHSIX OpraHU3alllK KUBOU Matepuu. Mctopus
pPa3BUTHUSI SKOJIOTUHU.
Paznen 2 9
«OCHOBBI CUCTEMHOTO aHAJIN3a)»
Tema 1 I[lonsitue «cuctemay B OMOJIOTHH.
[IpencrapiieHust 0 MOTEHIUSAX U TO3ULIUSIX CUCTEM. 2
Cmena mapagurm B OMOJIOTHU U €€ pOJib B pa3BUTUU
OCHOBHBIX TEOPETUUYECKUX KOHIECIIINI YKOJIOTHHU.
Pa3nen 3 5
«DaktopuanabHas SKOJOTHUS»
Tema 1 @akTopsl cpebl U OOITUE 3aKOHOMEPHOCTH UX 9
JNENUCTBUSI HA OPTaHU3MBI.
Tema 2 [TpuHIUIIBI PKOJOTHUECKON KiacCU(PUKAITIN 2
opranu3MoB. JKu3HeHHbIe POPMBI OPraHN3MOB.
Tema 3 [lonsTHs 0 cpenax )KU3HU, UX XAPAKTEPUCTHUKA. 2
Pa3nen 4 10
«HauBHIyanpHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB (OHTOTEHE?))
Tema 1 Opranusm Kak IUCKpETHas
CaMOBOCIIPOU3BOSIIASCA CTPYKTYpa, CBA3aHHAS
0OMEHOM BEIIIECTB, YHEPTUU U UH(DOPMAITUH C 2
okpyxaromieh cpeoit. CrtocoOHOCTh K POCTY H
Pa3MHOXKEHUIO.
Tema 2 Oco6eHHOCTH CTPYKTYPHOM OpraHu3aluu
ocobeil. Mepapxudeckue CUCTEMbI MOJYJIEH y pacTeHUN 2
U KUBOTHBIX.
Tema 3 /lnanazoHbl 3HaYEHUI OCHOBHBIX (PU3UYECKUX U
XUMUYECKHUX ToKazaTeseil B mpejenax KOTOporo
BO3MOKHO CYIIECTBOBAHUE U PA3MHOKEHUE 2
opranu3MoB. MI3MeHeHne 11ana3oHoB B X0/
OHTOT€HE3a.
Tema 4 MHoromepHasi MOJI€JIb SKOJIOTUYECKON HUIIIU. 2
Tema 5 OOMeHHBIE MTPOIECCHI, CBA3BIBAIOIINE 2
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OpraHU3MBbl CO CPEIOM.

Pa3nen 5
«IlonynsiimonHas 3Ko0JIorHs (IeMorpadus)»

14

Tema 1 Onpenenenue NonyJsIuy B 3KOJIOTUU U
reHeTuke. ['eHeTrnueckasi HEOJJHOPOHOCTh MOIMYJISIIIUH.
[IpencraBnenus 00 AIEMEHTApHOU TeMorpaduaecKoit
€AMHUITBI 1 MUHUMAJILHOM KH3HECITOCOOHOM
TIONYJISIITUU.

Tema 2 OOue 4epThl 37EMEHTAPHBIX MOIMYJISILUN
pa3HBIX BUJIOB.

Tema 3 Cratnueckue XapaKTepUCTUKU TTOMYJISIIHIH.
[Tonynsauust B IpOCTpaHCTBE.

Tema 4 Jlunamuueckue XapakTepUCTUKN NOIYJISILIUH.
JluHaMuKa MmonmyJiAIuY Kak 0ajnaHCc NpOTEKAIOIINX B HEU
IIPOLIECCOB.

Tema 5 DxcrioHeHIIMANbHAS MOJIETb TOMMYISIHUOHHOTO
pocta. PenpoayKkTrBHasl CTPYKTypa HOIMYJISIIUY.

Tema 6 Jloructrnueckass MOJENb PETYISLUU POCTa
YUCJIEHHOCTU: MPEANOCHUIKU U CIEACTBUA.
JlumuTHpyromas pojab KIMMaTHYECKUX YCIOBUM.

Tema 7. OCHOBHBIE THUIIBI FKOJIOTO-IIECHOTUYECKUX
crpareruii o JI.I'. Pamenckomy u ['paiimy.
IIpencraBiieHne 0 KIIFOYEBBIX BUAAX.

Pa3zngen 6
«BzauMoencTBust 0co0ei 1 MOMy IS

12

Tema 1 Pa3nrle THIIBI B3aUMOJIEUCTBHUI U CIIOCOOBI UX
BBISIBJICHHS.

Tema 2 TeopeTnueckuii MOAX0]T K U3YUEHUIO
KOHKYPEHILIMU: CUCTEMA YpaBHEeHU BosbTeppsl - JIoTkM
- ["ay3e u ux rpadguyeckas UHTEpIpETAIIHS.

Tema 3 CocyniecTBOBaHNE KOHKYPUPYIOIIUX BHJIOB.
CremneHnp TOMYyCTUMOTO MEPEKPHIBAHUS IKOJIOTHIECKUX
HUIII.

Tema 4 Cum6uo3. [Tpumepsl cum6uo3a cpeau
YKUBOTHBIX, a TAK)KE )KUBOTHBIX C PACTCHUSMU.

Tema 5 B3auMooTHOIIEHUS "XUIIHUK - XKepTBa' B
npupone. Kos3soronus XuIHuKa 1 KEPTBBI.
Mopdonornueckre u NoBeJEHYECKHE CIIOCOOBI 3aIIUThI
OT XHIIHHKA.

Tema 6 [Tapazutuzm. Opranusm Xo3siMHA KaK
MeCTOOOUTAaHUE MTapa3UTOB.

Paznen 7
«DKOJIOTHS DKOCUCTEM)

20

Tema 1 Onpegenenue cooOiiecTBa. Pazinunbie
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IIOJIXObI K BBIICJICHUIO COOOIIIECTB, OIMMMCAHUIO UX
CTPYKTYpbI U pyHKIIMOHUpOBaHus. Hapyiienue
CTPYKTYPBI COOOIIECTB MO/1 BIMSHUEM aHTPOIIOTCHHBIX
BO3JIEUCTBUIL.

Tema 2 DxocucreMa Kak GyHKIMOHATIbHAS U
CTPYKTypHasi eAMHHIIAa OHOChEpHI.

Tema 3 OcHoBHBIE (DYHKIIMOHATBHBIE TPYIIIBI
OpPIraHU3MOB B 9KOCHCTEME.

Tema 4 buomacca n nponykuus. [lepsuunas
npoaykuus. JIuMuTupoBaHue NEpBUYHON IPOLYKIUN
pa3IMYHbIMU (paKTOpamu.

Tema 5 YTunuzanus nepBUYHON MPOTYKITUU B
TPOPUIECKUX IETISX.

Tema 6 Konuenuus nomyisiiiuOHHOW OpraHU3aIliuu
DKOCHCTEM U ONPEAEIIAONIAs POJIb KIIOUEBBIX BUIOB U
DKOCHCTEMHBIX HHKEHEPOB.

Tema 7 Teopetuueckue MpeACTaBICHUS COBPEMEHHON
ouoreonenonoruu. PazpaboTka cucrem
MIPUPOJIOTIOIB30BaHUs, OCHOBAHHBIX HA 3HAHUU
IPUPOJIHBIX 3aKOHOMEPHOCTEN CTPYKTYPhI U ITUHAMUKHU
JIECHOT'0 OMOr€OLEHOTHYECKOT0 TIOKPOBa.

Tema 8 Hazemubie s3xocucteMbl. OCOOEHHOCTH UX
OpraHu3aliu, OTIUYHS OT YIKOCUCTEM BOJIHBIX.

Tema 9 [TouBa u mpoucxosIUe B HEH MPOIIECCHI
TpaHcopmaluu BeiecTBa. Posb )KMBOTHBIX, OaKTepuil
Y Tpu0OoB.

Tema 10 OcHOBHBIE THIIBI PACTUTENBHBIX (hOpMALTUIA
3eMHOro mapa.

Pa3gen 8
«buocdepa kak 3KOCHCTEMa BBICIIIETO HEPAPXHUECCKOTO
YPOBHSD)

Tema 1 buocdepa kak oxBaueHHas KU3HBIO 00JIACTh
niaHeTsl 3emuist. Pacnipenenenue conHeYHOo paguanuu
110 NOBEPXHOCTH 3E€MJIH.

Tema 2 buocdepnslii uk yriaepoaa, a3ota, ¢pocdopa,
KHCIIOPOJIa.

Tema 3 KpyroBopot BoJibI.

Tema 4. DBomtonus 6uochepsl. CBsA3b OMOTOTHIECKOM
ABOJTIOIIMH Y U3MEHEHUI a0MOTEHHBIX KOMIIOHCHTOB
ouocdepsl. Posib n3MEeHEHHIT TA30BOT0 COCTaBa
aTMocdepsl B dBOIIONUN OMOC(EPHI.

Pa3zngen 9
«YenoBek u 6uochepar

Tema 1 DK0JIOrMYECKHI KPUZHUC U DKOJIOTHYECKAS
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katactpoda. OCHOBHBIE TUIIbI AaHTPOIIOI'€HHOTO
BO3JICHCTBUSI HA MPUPOJIHBIE SKOCUCTEMBI.
Tema 2 OcHOBHBIE METO/IbI COXPAHEHHSI OKpYKatOLIeh 9
IPUPOJAHON CPEJIbI.
Tema 3 Oco3HaHne 4eTOBEKOM CBOEH OTBETCTBEHHOCTHU
nepen octaabHOU 6uochepoi. [lpuunnsl, 5
noOyxaarome oxpansaTe npuponay. Ilepexon ot
aHTPOMOLIEHTPU3MA K OUOIICHTPU3MY.
HToro no nucumivinHe 80
Ta0Omuma 3
TemaTudeckuil 1aH MPakKTUUECKUX 3aHSATUHN IO TUCIUTIIINHE
No, KoaunuecTBo
HanMeHoBaHue pa3ienoB U TEM JUCHUTIINHBI
n/m (YKpYIHEHO) AKaJIEMUYECKUX
4acoB
Paszpnea 1 4
«HauBHyanpHOE Pa3BUTHE OPTaHU3MOB (OHTOTEHE3)»
Tema 1 KpuBble ToJIepaHTHOCTH, 30HBI OIITUMyMa U 5
neccumyMa. CTeHOOMOHTHBIE U 3BPUOUOHTHBIE BUBI.
Tema 2 Biusauie Temnepatypbl Ha OpraHU3MBI.
DKTOTEPMBI U SHAOTEPMBI. 3aBUCUMOCTh UHTEHCUBHOCTH 2
oOMeHa M CKOPOCTHU Pa3BUTHS OT TEMIIEPATYPhl.
Pasznen 2 4
«IlonynsiimonHasi 3xo0Jiorus (IeMorpadus)»
Tema 1 CxopocTh SKCIIOHEHUIUATBHOTO POCTa: €€
3aBUCUMOCTH OT XapaKTEepPUCTUK OpraHu3Ma (pazmepa u 2
1p.), 00ECTIEYEHHOCTH PECYPCAMU U YCIIOBHI CPEJIbI.
Tema 2 ®akTopsl 3aBUCUMBIE U HE3ABUCHUMBIE OT 5
wiotHocTH. [IpencraBnenue o r- u K-otbope.
Pa3nen 3 6
«IlonynsinmonHast 3Kon0rus (nemorpadusi)»
Tema 1 JlabopaTopHBbI€ OIBITHI 10 KOHKYPEHIIMH C 9
IPOCTEUIINMHU, MEKPOOPTaHU3MaMHt M HACEKOMBIMH.
Tema 2 Matematnueckue Mmoaenu A.JIoTkn: nx
rpaduyeckoe BeIpakeHre U uHTeprpeTarus. [lonsTku 9
CO3JaHUs IKCIIEPUMEHTATBHBIX MOJIENIEH CUCTEMBI
"XHUIIHUK - )KepTBa'.
Tema 3 Onpitel [.®D.I"ay3e n Xaddeiikepa. 2
Pa3nen 4 4
«IKOJIOTHUsI SKOCUCTEM»
Tema 1 CooTHolleHHE SHAOTEHHOU (HEMOCPEICTBEHHO
dbukcupoBaHHOH B mpoiiecce PoTocuHTes3a) u 2

HK30Tr€HHOM (HampuMep, NOTpayeHHOW Ha TPAaHCIIOPT)
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OHCPIruu B DKOCHUCTEMC.

Tema 2 Bo3M0XXHOCTH IPOTHO3UPOBAHUS PA3BUTHUS
OMOTreoIeHO30B U X MTPUPOIHO-TEPPUTOPHATBHBIX
KOMILJIEKCOB, KaK MPU OTCYTCTBUM HAPYIICHUH, TaK U
U pa3HbIX BHEITHUX BO3/ICUCTBUSIX.

Paszgen 5
«buocdepa kak 3KOCHCTEMa BBICIIETO HEPAPXHUECCKOTO
YPOBHSI»

20

Tema 1 Coneprkanue yriepo/ia B pa3HbIx opmax B
nutochepe, atmochepe, ruspochepe u OuoTe.
CooTHoIIIeHHE YTIIepo/ia paCTBOPEHHOTO OPTaHUIECKOTO
BEIICCTBA, B3BEIICHHOTO OPTaHUYECKOTO BEIIECTBA U
KUBBIX OPTaHU3MOB.

Tema 2 Conepsxanue nuokcuaa yriepoaa (CO;) B
aTMocepe: MHOTOJIETHHE KOJIeOaHUs U MX CBS3b C
1JI00QTPHBIMUA U3MEHEHUSIMU KIIMMATA.

Tema 3 YBenuueHre KOHIICHTPAIIMH TUOKCH A YTIepoaa
B aTMoc(epe B TEUEHHE MOCIEAHETO CTOJIETHS.
[TapHukoBbI A PekT: MEXaHU3M BOZHUKHOBEHUS U
BO3MOYKHBIE TIOCTIEACTBUSA. Jlpyrue rassl,
CIIOCOOCTBYIOIIME PA3BUTHIO MAPHUKOBOTO Y deKTa.

Tema 4 OnacHOCTH IJT00AJILHOTO ITOTETICHHS.

Tema 5 MexayHaponbie cornamenus (Pamounas
xouBeHIMA OOH no n3MeHennio kinmumara, Knorckui
poTokod). HalimoHanbHbIe MepHI.

Tema 6 CooTHOIIIEHHE 3a11aCOB BOJBI B OKEAHE U HA
KOHTHMHEHTax. KpaitHsisi HEpaBHOMEPHOCTD
pacnpeaeneHust BOAbI Ha CylIe.

Tema 7 Poct motpe6iienns BoJIbI Ha YNy HACEICHUSI.
ITpoGiiema HEXBATKH BOBI JIJISI CEITBCKOTO XO35HCTRA.

Tema 8 Hurpudukarus u neautpuduxanus.
3amMbIKaHHE IIUKJIA a30Ta.

Tema 9 Benymias poib reoOXuUMHUYECKUX MPOIECCOB B
ke pocdopa. OTcyTcTBUE B aTMOChepe
razoo6pasznbix coenunenuit pochopa. Ctok dochopa c
CYIIH B MODE.

Tema 10 Pousb 30011aHKTOHA B MUHEpAIU3aI[UU
oprannueckux dhochopocoiepKanmx COeTMHCHUMN.

Pa3gea 6
«buocepa kak 3KoCHCTEMa BBICIIETO HEPAPXUICCKOTO
YPOBHSD»

Tema 1 JlokanbHbIe, pETHOHATBHBIC U TJIOOAIBHBIE
AKOJIOTMYECKUE KPU3UCHI U KaTaCTPOQBHI.
AHTPOINOTEHHBIE KPU3HUCHI U KATACTPO(QBI.
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\ HToro no nucuMininHe

40

3. ObecneueHue caMOCTOATEIbHOM padoThl acnupanToB. Cpeacrsa s
TeKYyLlero KOHTPOJIsl YCIIeBAeMOCTH 110 MTOraM O0CBOEHMS TMCUMILINHBI

3.1. Ilepeyennb BONPOCOB /Jisl CAMOCTOSITEJILHOTO U3yYeHU S

AUCHUILIMHBI aCIIUPpAHTaAMHU

Ta0muna 4
[TepedyeHb BOMPOCOB JIJIsI CAMOCTOSITCIIBHOTO U3YUYEHUS TUCITUTLTHHBI

KomnuectBo
No, [lepeueHp paccMaTpUBaE€MbIX BOITPOCOB JJIS
n/m CaMOCTOSITEIIbHOTO U3y4YECHUS AKQICMITICCRIX
4acoB
1 Paznen 1 10
«McTopusi hopMupoBaHUS U Pa3BUTHS IKOJIOTHUM)
Tema 1 O0BsicHUTEIHHOE HaYAJI0 COBPEMEHHOM 2
2 | axosiorun. Ponp TeopeTnyeckux mojenel (TuroTes),
HKCIIEPUMEHTOB U TIOJIEBBIX HAOJIIOJICHU.
3 Tema 2 Conepxanue, IpeaAMET, CTPYKTYpa U 3aJa4u 2
AKOJIOTUH.
4 Tema 3 OTHOMIEHNE PKOJIOTUM K APYTUM HAYKaM. 2
MeTo/1b1 SKOJIOTHYECKUX UCCIICIOBAHUI.
5 | Tema 4 DKOJIOTHYECKHUE 3aKOHBI U UX CJICJICTBHUSL. 2
6 Tema 5 CucTeMHBIN ITOJIX0/ B 9KOJIOTHUH, OCHOBHBIC 2
MOJIOKEHUS OOIIEH TEOPUHU CUCTEM.
7 Paznen 2 4
«OCHOBBI CUCTEMHOTO aHAJIN3a»
Tema 1 YpoBHu oprannsanuu xxusoro. B.H. 4
8 | Bepnaackuii 00 ypOBHSIX OpraHU3aIi B MOMEHT
BO3HUKHOBEHUS )KU3HU HA 3eMJIE.
9 Paznen 3 34
«DaKTopHraIbHAs YKOJOT U
Tema 1 [lonsiTue 0 MTUMUTHPYIOTIHX (PaKTOpaXx. 4
10 | IlpaBuso «munumMymay tO. JInbuxa. 3akon
tonepaaTHocTH [lendopna.
11 Tema 2 Dxosiornyeckasi BaJIEeHTHOCTb. DBpU- U 2
CTEHOOMOHTHI.
12 Tema 3 Baxueiine abuornueckue GakTopsl U 2
aJanTalui K HUM OPTaHU3MOB.
Tema 4 OTHONIEHUE KUBBIX OPTAHU3MOB K YCIOBUSIM 2
13 | ocBemienHoCcTH. bronornueckrue puTMbI U
dboTOonePHOIU3M.
14 | Tema 5 Knaccudukanmst >kuBbIX OPraHU3MOB 110 4
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OTHOILIEHUIO K TEMIIEPATYPHBIM YCIOBHUSM.
[TorkunoTEpMHBIE U TOMOMOTEPMHBIE OPTaHU3MBI.
IIpaBuna Aiuiena, beprmana.

15

Tema 6 Kiaccudukaiuys opraHu3MoB 110 OTHOILIEHUIO K
YCIIOBUSIM YBJIQKHEHUSI.

SN

16

Tema 7 Bonnas cpena xKu3HHU, €€ OCHOBHBIE CBOMCTBA.

17

Tema 8 J)KuBble Opraau3mMsl Kak cpesia KU3HHU.

18

Tema 9 [louBa kak cpena oOUTaHus, €€ CBOMCTBA.

19

Tema 10 HazemHo-BO3/yIIIHAS Cpeia )KU3HU, €€
crienu(pUIECKUe 3aKOHBI.

e =

20

Pa3znen 4
«aauBHIyanpHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB (OHTOT'CHE?)»

21

Tema 1 OcHOBHBIE ATaIlbl UHAWBUAYAJIBHOIO PA3BUTHSL.
AOCOIIOTHBIN BO3PACT, OHTOTEHETUUECKOE COCTOSIHUE,
BUTAIUTETHOE COCTOSIHUE.

22

Tema 2 CBs3b IPOCTPAHCTBEHHOM CTPYKTYPHI U
JUTUTENBHOCTH KU3HHU Y PACTEHUU U )KUBOTHBIX C TUIIOM
MOJYJIbHOW OpraHu3aluu.

23

Tema 3 B3zaumogeiictBue dhaxktopos. [lepexxuBanue
HEOJIArONMPUSITHBIX YCIOBUHN B TOKOSIIIIEMCS] COCTOSIHUU.

24

Tema 4 BuoreHHbIE YJIEMEHTHI.

SN

25

Tema 5 3ameHuMbIE 1 HE3AMEHUMBIE PECYPCHI.
JIumuTHpyroas KOHIEHTpaluus HE0OX0AMMOro
pecypca. "3akon FO.JIubuxa".

D

26

Pa3znen 5
«[lonynsirmonHast axosiorust (aeMorpadusi)»

26

27

Tema 1 Crnenuduynbiii pazMep IpOCTPaHCTBA,
HEOOXOAMMOI0 JJIsi OCYIIECTBIEHUS TIOTOKA
MOKOJICHUI;, cTieliupuIecKas JJIMTeIbHOCTh 000poTa
MOKOJIEHUH; crieunduyeckas mioTHOCTb;
crenuQuueckoe pa3mMelleHrue B IPOCTPaHCTBE -
«TOMYJISIITUOHHAS. MO3auKay»; crienu(UIecKuil crnocoo
peoOpa3zoBaHUsl CPEJIbI.

28

Tema 2 CBs3b MeXIy pasMepaMy OPTraHU3MOB U
IJIOTHOCTBIO MOMYJISIUH.

29

Tema 3 [IpuurHbl, TPUBOAAILNE K ONIPEAECIEHHOMY TUITY
IIPOCTPAHCTBEHHOT'0 PA3MEILICHHS.

30

Tema 4 Paccenenne u cHUKEHHE JIOKAIBHON TUIOTHOCTH
NonyJsAui. TeppuTOpruaIbHOE TOBEICHUE.

31

Tema 5 Pacnipenenenne CMEPTHOCTH 110 BO3paCTaM.
OCHOBHBIE TUIIBI KPUBBIX BBIKUBAHUS U UX
paciupoCTPaHEHHOCTh CPEAN PA3TUYHBIX TPYIII
OpPraHU3MOB.

32

Tema 6 CtaOusibHOE BO3pacTHOE pachpeiesieHHe,
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A0CTUTACMOC ITPH SKCIIOHCHINAJIbHOM YBCIIMYCHUU
YU CICHHOCTH.

33

Tema 7 Pa3Hbie THUIIBI BO3PACTHON CTPYKTYPHI
NONYJIALMN U UX CBA3b C JUHAMHUKON YUCJIEHHOCTH.

34

Tema 8 JlumuTHpyromiast pojib KITMMaTHUECKUX YCIOBUM.
OrpaHnueHne NonyJsIUA pecypcaMu, IPeECCOM
XUITHUKOB M IAPa3UTOB.

35

Pa3nen 6
«BzanmoercTBHsI 0COOCH ¥ OIS

44

36

Tema 1 B3auMo1eicTBHS TOMYJISLUI - HEUTPAIHU3M,
KOHKYPEHIIUS, aMEHCAIIU3M, ITapa3uTU3M, XUIITHUYECTBO,
KOMMEHCAJIU3M, IPOTOKOOIIEPALUs, MYTYaJIU3M,
KOMILUIEMEHTAPHOCTD.

37

Tema 2 KonkypeHuus. JKCIUTyaTaus u
unreppepeHius. CooTHOMEHUE BHYTPUBUIOBON U
MEKBUJOBON KOHKYPEHIINH.

38

Tema 3 3aBUCHMOCTD MCXO/]a KOHKYPEHIIMH OT BHEIITHUX
YCJIOBHIA.

39

Tema 4 DBosoys KOHKYPEHTOB. SIBieHME "cMeleHus
npU3HAKOB'. POJIb XUIIIHUKOB.

40

Tema 5 "[ImaHKTOHHBIN TTApaJOKC" U COCYIIECTBOBAHUE
MHOTUX KOHKYPUPYIOIIUX BUJIOB PACTEHUI B HA3E€MHBIX
O6roTomnax: BO3MOXKHbIE 00BSICHEHHUSI.

41

Tema 6 OnbLIATENH.

D

42

Tema 7 Mukopuza - cMiMOMO3 BBICILIUX PACTEHUI U
rpuOOB.

D

43

Tema 8 JIMmaiHuKH.

SN

44

Tema 9 Konebanus "xumnuk - xxeprea’. "llena"
3alUATHI OT XAIHUKOB.

SN

45

Tema 10 [TumenoOpIBaTEIFHOE TOBEACHUE XUIIHUKOB
(motpebureneit).

46

Tema 11 Mukponapa3utsl 1 Makponapa3uTsl. Pazubie
CIOCO0BI Mepeayn MUKPOIIapa3uTOB.

47

Pa3znen 7
«IKOJIOTHS DKOCUCTEM))

88

48

Tema 1 Coob1iecTBO, TpaKTyeMO€E Kak LeJI0CTHas,
BBICOKOMHTETPHUpPOBaHHAs cucteMa ('kBa3u-opraHusm'),
¥ COOOIIECTBO KaK MPOCTasi COBOKYMHOCTh COBMECTHO
OOUTAIONINX TTOMYJISITINN.

49

Tema 2 Coo0111ecTBO Kak cCUCTeMa, OpraHu30BaHHas
MOMYJISIIUOHHOM KM3HBIO KIIFOYEBBIX BUIOB
(?KOCHUCTEMHBIX HH)KEHEPOB).

50

Tema 3 /lunamuka cooOiectB BO BpeMeHu. [lepBuunbie
Y BTOPUYHBIE CYKIIECCHH.
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51 | Tema 4 KiimmaxkcHble cOOOIIIECTBA. 4
52 Tema 5 M3meHeHus BUIOBOTO Pa3HOOOpA3Us B X0 4
CYKIIECCHUH.
53 Tema 6 CBsi3b MEX1y IPOAYKTUBHOCTBIO U 4
pasHOOOpaszueM.
Tema 7 Katactpoduueckoe CHIKEHUE BUAOBOTO 4
54 | pazHOOOpa3uUs TPOIMUIECKUX COOOITIECTB B PE3YJIbTATE
XO3MCTBEHHOU JIEATEIIBHOCTH YEJIOBEKA.
55 | Tema 8 PazpaboTtka Mep o oxpaHe 6mopazHoodpasusi. 4
56 Tema 9 OTauuns 5KOCUCTEMHOTO MOJX0/1a OT 4
NOMYJISIIUOHHOT0. DKOCUCTEMBI M COOOIIECTBA.
57 | Tema 10 Buoreonenos. buom. 4
Tema 11 IIpoayneHTbl, KOHCYMEHTBI U PEAYLICHTHI. 4
58 | YcimoBHOCTB TpaHUIIBI MEXTY KOHCYMEHTAMH U
pEeAYLIEHTaMH.
59 | Tema 12 buotpodsl u campoTpodsbl. 4
60 | Tema 13 Parmon, acCUMMIIALINS, TIPOTYKITHS. 4
61 | Tema 14 [TacTOunHas u AeTPUTHAS MUIIEBBIC 1IETIH. 4
62 Tema 15 Tpoduueckas cetb u TpoPUUYECKHE YPOBHHU. 4
ITupamMuia npoOyKIMNA.
63 Tema 16 VicTopus pa3BUTHs NpeACTaBICHUIN O 4
IMHAMHKE (PUTOLIEHO30B, OMOTEOIIEHO30B M SKOCHUCTEM.
64 Tema 17 Onpenensitoiias poJib BBICUIMX PACTEHUH B 4
HA3eMHBIX YKOCHUCTEMaX.
Tema 18 JlepeBbs u TpaBbl. Pe3koe npeobnaganue 4
65 | Gmomacchl pacTeHUi HaJl OMOMACCON BCEX OCTAIbHBIX
TpyII OPraHU3MOB.
66 | Tema 19 BaxxHOCTH NETPUTHBIX MUIIECBBIX IETICH. 4
Tema 20 [IpuHIMNIHATBHBIE OTIUYUS TPOYUUECKOM 4
67 | opraHM3aIMu HA3eMHBIX YKOCHCTEM OT TeJarnuecKuXx.
OrpaHnyeHHOE YUCII0 TPOPUYECKUX YPOBHEH.
68 Tema 21 PacrnipenenieHre pacTUTENbHBIX (Ul)opMauHﬁ B 4
3aBUCUMOCTH OT KIIMMAaTHUYECKHUX yCIOBUH.
69 Tema 22 IlepBuynHas NpoAyKITUs B HA3EMHBIX 4
HKOCHUCTEMAaX Pa3HOTO THIIA.
Pa3nen 8 84
70 | «buocepa kak 3KocHMCTEMA BBICHIETO HEPAPXUUYECKOTO
YPOBHSI»
Tema 1 Hanuuue Bosbl 1 atMocdeps! Ha mianere. Mx 4
71 | ponb B mojepkaHuM ONPEACICHHOTO TEMITEpAaTypPHOTO
pexuMa.
79 Tema 2 bruocdepa kak ruranTckasi cucrema 4
AKHU3HE00eCICUEeHH .
73 | Tema 3 Konnenmus 6uochepsl B.M.Bepuanckoro. 4
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Tema 4 Posib MUKPOOPTaHU3MOB U BBICIIICH

74 | pactutenbHOCTH B peryisinuu coaepxanusi CO, B
atMocdepe.
75 Tema 5 [Ipoueccsl mpotuBocrosire Hakorienuo CO, 4
B aTMocdepe.
76 Tema 6 Posb sxocucTemM OKeaHa u CyIIu B 4
perynupoBanuu COs.
77 Tema 7 PocT pacTeHHii B yCIOBHUSX MOBBIIIEHHOTO 4
coaepxkanus COs.
78 | Tema 8 I'mobasibHast cUCcTeMa THJIPOJIOTHYECKOTO ITUKJIA. 4
79 | Tema 9 Ocajiku, ucapeHue U BIAronepeHoc. 4
80 Tema 10 Paznuuust Mexay OT/AEIbHBIMU 30HAMU 110 4
KOJIMYECTBY OCAJKOB M PETYJIIIPHOCTH WX BBITIAJICHUSI.
31 Tema 11 Uppuranus. Kputuueckas cutyanus B 4
[Ipnapanse.
82 | Tema 12 IlpoGyiiema 3arps;3HEHUST BOJOCMOB. 4
Tema 13 CBoOOAHBIN KHUCITIOPOT aTMOC(EPHI U €ro 4
83 | npoucxoxaeHue. O30HOBBIN CIOM U ONTACHOCTH €T0
pa3pylieHus.
84 Tema 14 Kucnopon B runapocdepe. Ponb kuciopona B 4
IIUKJIAX IPYTUX OMOTCHHBIX JIEMEHTOB.
Tema 15 A3zor¢ukcaius B okeaHe u Ha cyie. Poib 4
g5 | PA3TMHUHBIX IPYNIT MHKPOOPTaHU3MOB. Poinp
MHUKPOOPTaHNU3MOB B TpaHC(OpMAIMK COCTMHCHHA
a3oTa.
36 Tema 16 3nauenue a3oTa Kak pecypca, TMMUTUPYIOIIETO 4
NEPBUYHYIO MPOAYKIIMIO B OKEaHE.
87 Tema 17 Azordukcarus Ha cyme. Ocobas poJib 4
a30T(PUKCUPYIOMKUX CUMOMOHTOB BBICIITUX PACTCHUIA.
Tema 18 [Ipon3BOACTBO U MPUMEHEHNE a30THBIX 4
88 | ynobpenwuii: MmacmTaObbl 3TOTO MPOIECCa B CPABHEHUH C
€CTECTBEHHOM a30T(uKcalmei.
Tema 19 [Totpebnenue dpocdopa oprannzmamu B 4
gg | CPABHEHHHU C a30TOM H YIIEPOJIOM. JlumuTHpOBaHUE
dbochopoM epBUIHON MTPOTYKIIMA B KOHTHHCHTAJIBHBIX
BOJIOEMaX.
90 | Tema 20 EBTpodupoBanme BOIOEMOB. 4
91 Tema 21 ®ochopubie ynoOpeHus. 3amach 4
dochopocoepKanux MUHEPAIOB.
Pa3zxen 9 40
92
«YenoBek u 6uochepan
93 Tema 1 Ncropust aHTPONOTE€HHBIX SKOJIOTHYECKUX 4
KPHU3HCOB.
94 | Tema 2 IlpeoOpa3oBanue, 3arpsi3HEHNE U DKCIITyaTaIHsl 4
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IPUPOAHBIX CUCTEM. 3arpsi3HEHUE OKPY>KaIOIIEH cpeibl
Kak hopMa aHTPONIOTEHHOTO BO3/CHCTBUSI.

Tema 3 Kitaccudukanys TUIOB 3arpsi3HEHUM. 4

95 | Xumuueckue, puznueckue, OMOJIOTHICCKUEC
3arpsi3HEHMUS.

96 Tema 4 AHTpoOIIOTeHHOE BO3ICHCTBHIE Ha aTMOC(hepy. 4
[IpoOaemMa «030HOBBIX JBIPY.

97 | Tema 5 AnTponoreHHoe BO3/IeCTBHE Ha THApOchEpy. 4

98 | Tema 6 AnTpomnoreHHoe BO3jeiCTBHE Ha JIUTOChEDY. 4

99 Tema 7 Cratyc 0c000 OXpaHSIeMbIX TPUPOJIHBIX 4
00BEKTOB.

100 Tema 8 Dxonornueckoe HOPMUPOBAHUE, UCTIOJIH30BAHUE 4
HOPMAaTHBOB.

101 Tema 9 Dkonornuecknit MOHUTOPUHT, THUTIBI 4
MOHUTOPHHTA.

102 Tema 10 Dxonmornyeckuii KOHTPOJIb, ayANT, IKCIIEPTH3A. 4
DKOJIOTHYECKOE BOCITUTAHNE U 00pa30BaHNE.

103 | UToro mo gucuMIInHE 348

4. Opranu3anusi KOHTPOJIs 3HAHUI

BI/IHBI KOHTPOJIA. KaHILI/II[aTCKI/Iﬁ 9K3aMCH II10 CIICIHAaJIbHOCTH.

5. MaTepuajibHO-TeXHHUYECKOe o0ecrnievyeHne TUCIUIINHBI

B LDIUI PAH wumeercsa ayautopus, 0OOpyAOBaHHas MYJIbTHMEIUUHBIM

npoekTopoM, HoyTOyku, Wi-Fi-uaTepuer, Oubarorexa.

6. YueOHO-MeTOAMUYEeCKOe U HH(OPMAITHOHHOE O0ecTiedeHne JUCIMTLTUHbI

N oo

6.1. OcHoBHas JuTEepaTypa

buron M., Xapnep [[xk., Tayncenn K. Oxonorus. Ocobu mnomyisiquu u
cooOmectBa. B 2-x Tomax. M.: Mup, 1989. T.1- 667c.; T.2 - 477c.

butiokoB H.A. OcHoBbl 3konorun: Kypc nekuumit o sxonoruu. — Coun: M3a-
BO «CTepx», 2005. — 361 c.

MeTtonpl u3yuenust necHbix coobmect. — CI16.: HUW Xumuu CIIOI'Y, 2002.
—240 c.

Mupkun b.M., Haymoa JL.I'. CoBpeMeHHOE COCTOSTHUE OCHOBHBIX KOHIEMIUN
Hayku o pactutenbHocT. — Y a: AH Pb, ['unem, 2012. — 488 c.

Onywm 1O. Dxonorusi. Tom 1. M: Mup, 1986. 328 c.

Onywm 1O. Dxonorusi. Tom 2. M: Mup, 1986. 376 c.

IInanka D. DBomonmonHas 3xoyiorus. M., 1981
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. IumoB N.A. Oxonorusi: Yueb. ayis 6uon. u Mend. crerl. By3oB. — M.: Beicr.
k., 1998. - 512 c.

6.2. lonosiHUTEILHAS JIUTEpPATYypa

. bazunesnu H.M., TutnganoBa A.A. buOTHYECKHI KpYroBOPOT Ha IISITH
KOHTHUHEHTAaX: a30T M 30JIbHbIE DJJIEMEHTBI B IPUPOJHBIX HA3EMHBIX
skocucremax / OtB. pea. A.A. TumkoB. — HoBocubupck: Hayka. CO PAH,
2008.

. Meroguueckne NOAXOIBI K 3KOJOTHYECKOW OLEHKE JIECHOTO IIOKpPOBa B
Oacceiine manoi peku. — M.: ToBapuniectBo HayuHbix u3ganuiit KMK, 2010. —
383 c.

. MOHUTOpPUHT OUOJOTUYECKOTO pazHOooOpa3zus jiecoB Poccuu: MeTOm0I0OTHS U
Metoabl. — M.: Hayka, 2008. — 453 c.

. Pa3znooOpa3zue u nuHamuka jecHbix skocucteM Poccuu. B 2-x k. KH. 1. — M.:
ToBapumectBo Hayunbix u3ganui KMK, 2012. — 461 c.

. Xancku WM. VYckonb3awmuii Mup: OKOJIOTMYECKHUE IOCIEACTBUSA YTPaThI
mectoobutanuil. [lep. ¢ anri. M.: T-Bo Hayunbix uznanuit KMK, 2010. 340 c.

. YepnoB IO.M. DOxomorus u Ouoreorpadusi. HM30panueie paboThl. M.:
ToBapuiiectBo HayuHbIX u3aanuiit KMK. 2008.

6.3. [IporpammHoe odecnieuenue u UHTepHeT-pecypcehl

1. http://elibrary.ru/defaultx.asp

2. http://www.sciencedirect.com/

3. http://onlinelibrary.wiley.com/

4. http://link.springer.com/

5. http://herba.msu.ru/shipunov/school/sch-ru.htm
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